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Figur 1.1: Erosion af Gl Strand-
vej under stormen Bodil 5-6.
december 2013. Det gule ror
viser en gasledning og det
orange kabel viser el-ledning,
der var eksponeret for bolgep§-
virkning under stormen.

Skraningsbeskyttelse langs Gl Strandvej
NIRAS har udarbejdet forslag til erosionsbeskyttelse af Gl Strandvej, (NIRAS,
2018), der fik store skader under stormen Bodil d. 5.-6. december 2013 (Figur
1.1).

Den foresldede erosionsbeskyttelse bestdr af en skr@ningsbeskyttelse bestdende af
sten langs med Gl Strandvej ud for parcellerne 252-256 samt 165-169. Ud for 165
forberedes skraningsbeskyttelsen, s& den senere kan udvides med en reel hgj-
vandsbeskyttelse.
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Der er bdde foresl3et en Igsning, hvor der kun etableres erosionsbeskyttelse af
vejen foran 252-256 og 165-169 og en Igsning, hvor de private strandlodder ind-
gar som en del af erosionsbeskyttelsen og saledes, at strandlodderne stadig kan
benyttes til ophold. En oversigt over omradet med erosionsbeskyttelsen indehol-
dende strandlodder ses i Figur 1.2.

Det er efter mgder med de bergrte ejere besluttet, at der skal etableres en Igs-
ning, hvor 3 af de private strandlodder sammen med kommunens ejendom ind-
bygges i erosionsbeskyttelsen af Gl Strandvej.

Figur 1.2: Oversigtskort med lgsningsforslag med strandhaver.
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——— Eksisterende vaeg

Som del af erosionsbeskyttelsen strandfodres der for at kompensere for den re-
duktion i sedimenttransport, der vil forekomme ud for skraningsbeskyttelsen, nar
denne etableres. Der planlaegges at strandfodre pa straekningen 165 til 268B. For
at holde pd sandet etableres en hgfde mellem matriklerne 256A-256 og mellem
167 og 165.

Det primaere formal med beskyttelsen er at beskytte Gl Strandvej mod erosion og
undergravning af vejen. Det sekundaere formal er at skabe en helhedsplan for
beskyttelsen af kysten med passage langs med kystlinjen.

Fredensborg Kommune har ansvaret for vedligeholdelse af Gl Strandvej. Derud-
over har fglgende selskaber ledninger liggende i vejsiden, der vender mod kysten:

e Fredensborg Forsyning har en regnvandsledning liggende havvaerts vejen og en
spildevandsledning, der ifglge oplysningerne fra LER ligger i midten af vejen.

e Evida har en distributionsledning liggende i vejen

e Radius Elnet har et kabel liggende i vejen

Ud over Fredensborg Kommune og grundejerne har de ovenstdende tre selskaber
derfor ogsa interesse i at etablere kystbeskyttelse langs med Gl Strandvej.



Parcellerne bag Gl Strandvej ligger over kote +2.0 m DVR90 og bebyggelserne pa
parcellerne over +2.5 m DVR90. Disse er dermed ikke i risiko for oversvgmmelse i
forbindelse med en stormflod.

Bidragspligt i kystbeskyttelsessager

Reglerne i kystbeskyttelsesloven regulerer muligheden for, at kommunen kan
rejse kystbeskyttelsessager over laengere kyststraekninger og herved sikre, at
kystbeskyttelse sker koordineret og sammenhangende. Lovens regler laagger op
til en helhedsorienteret tilgang til kystbeskyttelse, hvor der skabes balance mellem
beskyttelse af menneskeskabte vaerdier og gvrige hensyn i kystzonen. I forbindel-
se med disse projekter er det ogsd kommunen, der skal fastszette en bidragsforde-
ling.

Byradet kan séledes i sin afggrelse efter kystbeskyttelsesloven pdlaegge ejere af
fast ejendom, som opnar en beskyttelse eller anden fordel ved foranstaltningen,
en bidragspligt. Det enkelte bidrags stgrrelse fastszettes af Byradet.

I det naeste analyseres det foresl8ede anlaegs gkonomiske baeredygtighed ved at
vurdere udgiften til skader og reparation pd vej og installationer de naeste 30 &r,
dersom der ikke udfgres nogen sikring, og sammenligne disse vaerdier med inve-
steringerne til den foresldede erosionsbeskyttelse. Derudover angives et forslag til
bidragsfordeling af udgifterne til erosionsbeskyttelse. Kommunens fastseaettelse af
bidragsfordelingen til anleeg og drift fglger anbefalingerne i Kystdirektoratets vej-
ledning (Miljg- og Fgdeministeriet, Kystdirektoratet, 2017).

Alle priser i dette notat er eksklusiv moms.
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Okonomisk baeredygtighed

Anlaegsoverslaget til erosionsbeskyttelsen er angivet i Tabel 3.1. Udgifter til indar-
bejdning af private strandlodder samt en eventuel senere udbygning med hgj-
vandsbeskyttelsen ved nr. 165 er ikke en del af selve erosionsbeskyttelsen og
holdes ude af den fglgende vurdering af gkonomisk baeredygtighed, som derfor
baseres p& anlaegsudgifter pa cirka 2.600.000 kr. (2018).

Pris Anstilling Radgivning Usikkerhed Total ekskl.
(10%) (10%) (25%) moms

Strandfodring (165-268B) 461.000 46.000 46.000 115.000 668.000
Skraningsbeskyttelse ved 165 267.000 27.000 27.000 67.000 388.000
Skraningsbeskyttelse ved 167 64.000 6.000 6.000 16.000 5.000
Skraningsbeskyttelse ved 169-256 986.000 99.000 99.000 247.000 1.430.000
Hgfde Nord 12.000 1.000 1.000 3.000 17.000
Hgjde Syd 18.000 2.000 2.000 4.000 26.000

Samlet erosionsbeskyttelse 2.621.000

Strandhaver

282.000 e — 28.000 71.000 AN

Samlet budget (ekskl. moms) 3.030.000

Tabel 3.1: Anlaegsoverslag af erosionsbeskyttelse (2018). Priser er i kr. eksklusiv moms.

Et anlaegsoverslag pa udbedring af vejen er angivet i Tabel 3.2. I anlaegsoversla-
get er inkluderet bortskaffelse af materiale, opbygning af skraning og terraen un-
der vej, udbedring af vejen, genetablering af nuvaerende kystbeskyttelsesforan-
staltninger samt udbedring af gas-, kabel- og kloakledninger. Med 25 % i usikker-
hed giver det et samlet anlaegsoverslag p8 800.000 kr. (2018).

Som det fremgar af Tabel 3.2, vil Fredensborg Forsynings udgifter til udbedring af
ledningsnet efter en stormflod vaere cirka 5 % af de samlede udgifter til udbedring
af vejen, mens Radius Elnets henholdsvis Evidas udgifter cirka er 2,5 % af de
samlede udgifter.
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Bortskaffelse af materiale 50.000
Opbygning af skraning og terraen 175.000
Udbedring af vej 260.000
Genetablering af kystbeskyttelse 80.000
Udbedring gasledning (Evida) 15.000
Udbedring kloakledning (Fredensborg Forsyning) 30.000
Udbedring kabel (Radius Elnet) 15.000

Total inkl. 25 % usikkerhed, ekskl. moms 800.000

Tabel 3.2: Anlaegsoverslag p8 udbedring af Gl Strandvej (kr. eksklusiv moms).

Under stormen Bodil, var vandstanden ud for Niva omkring +1,6 m DVR90. Den
gkonomiske baeredygtighedsanalyse baseres derfor pd, hvor ofte en tilsvarende
haendelse (skadestorm) vil forekomme i perioden 2020-2050.

Realdania har i 2017 fiet udarbejdet en hgjvandsstatistik og rapport, (COWI,
2017). Statistikken inkluderer klimarelaterede havspejlsstigninger og ligger til
grund for denne vurdering.

Den klimarelaterede havspejlsstigning fra 2015 til 2065 er ifglge statistikken 34
cm svarende til 0,7 cm/&r. Figur 3.1 viser COWI's hgjvandsstatistik for ar 2015.
Statistikken gaelder for middeltidshaendelser (hvor ofte en haendelse statistisk set
vil forekomme) stgrre end 10 8r. Rgd stiplet linje er derfor bedste bud p&, hvordan
kurven ser ud for middeltidshaendelser mindre end 10 &r og anvendes til beregning
af sandsynlighed for skadestormen fra 2020-2050. Ved at treekke den forventede
klimarelaterede havspejlsstigning fra for forskellige arstal mellem 2020-2050 kan
det i figuren aflaeses, hvad dette svarer til i middeltidshaendelse. En vandstand pa
+1,6 mMDVR9O0 svarer til en stormflodshaendelse i 2050 pa +1,4 mMDVR90 og sand-
synligheden for, at en vandstand pa +1,6 mDVR90 forekommer, vil derfor vaere
betydelig stgrre ud i fremtiden. I dag svarer en vandstand p& +1,6 mDVR90 til en
middeltidshaendelse p& 10 ar, mens det i 2050 svarer til en middeltidshaendelse pa
omkring 3 ar.



Figur 3.1: Hgjvandsstatistik for
Espergaerde. Stiplet linje er
estimeret forlgb af kurven for
middeltidsheendelser mellem 2
og 10 &r. Rad stiplet linjer
anvendes til beregning af sand-
synlighed for skadestormen fra
2020-2050.
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I Tabel 3.3 er sandsynligheden for, at der forekommer en vandstand p& +1,6
mDVR90 angivet i intervaller af 5 ar, samt hvad dette svarer til i omkostninger til
udbedring af vejen. Omkostninger til udbedring de naeste 30 ar vil samlet Igbe op i
omkring 3.200.000 kr., hvilket er cirka 20 % mere end den samlede pris for etab-
lering af erosionsbeskyttelsen, jf. Tabel 3.1.

Ud over de reelle omkostninger bgr andre hensyn supplere vurderingen af gkono-
misk baeredygtighed. Der vil veere mange gener for borgere, ndr vejen borterode-
res. Vejen vil veere ufremkommelig i en periode og forsyningsnettet (gas, el og
kloak) vil vaere lukket i en periode, hvilket m8 forventes at vaere til stor gene for
de bergrte borgere.

Rr 2020- 2025- 2030- 2035- 2040- 2045-
2025 2030 2035 2040 2045 2050

Sandsynlighed for
+1,6 mDVR90 hgjvande

Omkostninger (kr.)

49 % 57 % 64 % 70 % 76 % 82 %

393.000 454.000 508.000 563.000 611.000 656.000

Total 3.185.000

Tabel 3.3: Omkostninger (kr. eksklusiv moms)(2018) til udbedring af Gl Strandvej de naeste 30 8r, s8fremt erosionsbeskyttelsen ikke

etableres.
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Anlaegsoverslaget for skraningsbeskyttelsen er alt inklusiv p& 3.030.000 kr.
(2018), jf. Tabel 3.1.

I det naeste gennemgas hver post enkeltvis med den bidragsfordeling, som Fre-
densborg Byrdd har vedtaget den 25. februar 2019 suppleret med opdatering af
tabel 3.1 og en praecisering af bidragsfordelingen omkring anlaeg og drift af sand-
fodring og etablering af 2 hgfder. Udgifterne for hver interessent er angivet i Tabel
4.1 for Igsningen hvor 4 strandlodder er indbygget i erosionsbeskyttelsen.

Principperne for bidragsfordelingen er illustreret i Figur 4.1.

Figur 4.1: Forslag til bidragsfordeling.
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betaler 25% af anlsegget. De 75% betales af Kommune, Forsyning, Radius ogEvida (naturgas).

——— Eksistoron

4.1 Erosionsbeskyttelse foran 169, 252, 254 og 256
Stensaetningen foran 169, 252, 254 og 256 har til form3l at beskytte Gl Strandvej
mod erosion. De fire parceller, som ejer strandlodderne, hvorpa beskyttelsen pla-
ceres, far imidlertid ogsa en nytte af projektet.

Bade i Lgsning 1, hvor der ikke etableres mulighed for benyttelse af arealet bag
erosionssikringen, og Lgsning 2, hvor anleegget udformes sdledes, at grundejerne
gives mulighed for at anvende arealet bag kystbeskyttelsen, er bidragsfordelingen
udformet, s& Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida sammen
betaler 75 % af stensaetningen, og de fire parceller betaler 25 %.

Kommunen, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida fordeler deres udgifter,
s& Kommunen betaler 90 %, Fredensborg Forsyning betaler 5 % og Radius Elnet
og Evida hver betaler 2,5 %. Dette svarer nogenlunde til fordelingen af udgifter
ved udbedring af vejen i Tabel 3.2.

Andelen for hver parcel afhaenger af kystlinjens laangde ud for hver matrikel, som
er angivet i Tabel 4.1.
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Den gnskede udvidelse af stenszaetningen, sdledes adgang til 3 private strandlodder
og kommunens strandlod bevares, betaler parcellerne selv ekstra udgifter til. Det
ses af Tabel 4.1, at Kommunen og de 3 private parcellers udgifter stiger pga. mu-
ligheden for at anvende arealet bag erosionssikringen. Udgiften for Fredensborg
Forsyning, Radius Elnet og Evida er usendret.

Erosionsbeskyttelse foran 167

Stensaetningen foran 167 vil primaert beskytte denne parcel. Dog, hvis den nuvae-
rende hgjvandsmur bryder under en storm, vil det ogsd kunne pdvirke stenszet-
ningen langs 250-256. Bidragspligten fordeles, s& Kommune, Fredensborg Forsy-
ning, Radius Elnet og Evida som en part og parcel 167 som anden part deler om-
kostninger ligeligt til stenssetningen.

Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og tEvida fordeler deres udgifter
s& Kommunen betaler 90 %, Fredensborg Forsyning betaler 5 % og Radius Elnet
og Evida hver betaler 2,5 %.

Erosionsbeskyttelse foran 165

Foran parcel 165 er der risiko for erosion dels pga. parcel 167, der stikker ud foran
parcel 165 og dels pga. den planlagte hgfde mellem de to matrikler. Etablering af
beskyttelsen foran 250-256 og den medfglgende strandfodring og dermed etable-
ring af hgfder har derfor betydning for mangden af sand, der eroderes, foran 165.

Skraningsbeskyttelsen foran 165, der beskytter mod erosion (til kote +2.0 m
DVR90) fordeles derfor ligeligt mellem Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius
Elnet og Evida som en part og parcel 165 som anden part.

Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida fordeler deres udgifter
s&8 Kommunen betaler 90 %, Fredensborg Forsyning betaler 5 % og Radius Elnet
og Evida hver betaler 2,5 %.

Strandfodringen og 2 hgfder

Strandfodringen og etablering af 2 hgfder er en del af helhedsplanen, som alle vil
have nyttevirkning af. Bidragspligten fordeles derfor mellem alle ejere af fast
ejendom pa streekningen, dvs. parcellerne 165, 167, 169 (kommunal ejendom),
252, 254, 256, 256A, 258, 260, 262, 264, 266, 266A, 268, 268A og 268B, samt
forsyningsselskaber. Andelen for hver parcel afhaenger af kystlinjens laangde pa
hver matrikel angivet i Tabel 4.1. Jordejerne pa straekningen bidrager med 25 %
af anlaegsudgiften, mens kommunen sammen med forsyningsselskaberne bidrager
med 75 % af udgiften til anlaeg af strandfodring og 2 hgfder. Kommune, Fredens-
borg Forsyning, Radius Elnet og Evida fordeler deres udgifter, s Kommunen beta-
ler 90 %, Fredensborg Forsyning betaler 5 % og Radius Elnet og Evida hver beta-
ler 2,5 %.

Drift- og vedligeholdelsesudgifter

Drifts- og vedligeholdelsesudgiften fordeles efter samme fordelingsnggle som an-
laegsudgifterne. Andelen for hver strandgrundsejer afhanger af kystlinjens laengde
ud for hver matrikel. Det er primaert havspejlsstigning, der skal fodres for. Med en
forventet havspejlsstigning pa8 20 cm p& 30 &r, vil drift til fodringsmaengden veere
omkring 50.000 kr./8r (2018). Ved skréningsbeskyttelse svarer driften til ca. 1 %
af anlaegsudgiften, dvs. 20.000 kr./8r. Samlet &rlig driftsomkostning 70.000 kr.
(2018).



Sagens forberedelse, forundersggelser, projektering, udfgrelse og tilsyn forestds af
Fredensborg Kommune.



- Merudgifter
Leengde | Strandfodring Besk. )
HM o R o o t“:at:ae:d-

Lgsning 2

nn 27.000 194.000 220.781 221.000
167 “ 13.000 46.000 59.000 59.000
Eﬂ 9.000 62.000 71.000 71.000 142.000
ﬂm 12.000 81.000 93.000 93.000 186.000
ﬂﬂ 11.000 74.000 85.000 84.000 169.000
mn 7.000 o 7.000 7.000
m 14.000 14.000 14.000
n 2.000 2.000 2.000
nm 17.000 17.000 17.000
ﬂm 6.000 6.000 6.000
ﬂn- 4.000 4.000 4.000
mm 6.000 6.000 6.000
| 260n | et [ 10 | 5.000 5.000 5.000
ME 11.000 11.000 11.000
ﬂ- 6.000 6.000 6.000
n 8.000 8.000 8.000
480.000 175.000 41.400 966.000 1.662.000 1.662.000

eksklusive parcel 169
u- 21.000 141.000 162.000 161.000 323.000
Fredensbor 27.000 10.000 2.000 54.000 93.000 93.000
13.000 5.000 1.000 27.000 46.000 46.000

Radius Elnet 13.000 5.000 1.000 27.000 46.000 46.000

2.624.000 3.033.000

Tabel 4.1: Anleegsudgifter (kr. eksklusiv moms)(2018) til skréningsbeskyttelse, strandfodring og hefder fordelt p8 interessen-
ter og udgiftsposter. Forkortelse ud for de forskellige anlaeg anvendes i det naeste, hvor alle kolonner forklares enkeltvis:
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Kolonne 1: Husnumre
Kolonne 2: Matrikelnumre
Kolonne 3: Laengde af matrikel langs kystlinjen.

Kolonne 4: Udgifter til strandfodring og hofder betales af alle de bergrte parceller. Andelen hver parcel
betaler afhaenger af parcellens laengde AL: (SF + HN + HS) - AL/ Y, AL

Kolonne 5:Parcel 165 betaler halvdelen af udgifter til erosionsbeskyttelse foran 165: 50 % EB.165.
Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida betaler den anden halvdel: 50 % - EB.165 - Andel
hvor andel er 2,5 %, 5 % eller 90 % alt efter part som beskrevet i afsnit 4.3.

Kolonne 6: Parcel 167 betaler halvdelen af udgifter til erosionsbeskyttelse foran 167: 50 % - EB.167.
Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida betaler den anden halvdel: 50 % - EB.167 - Andel
hvor andel er 2,5 %, 5 % eller 90 % alt efter part som beskrevet i afsnit 4.2.

Kolonne 7: Parcel 169-256 betaler 25 % af udgifter til beskyttelse foran 169-256 i Lgsning 1. Andelen
hver parcel betaler afhaenger af parcellens laengde AL: (EB.169:256) = 25% - AL/ Y, AL. De resterende 75 %
betales af Kommune, Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida: (EB.169:256) * 75 % - Andel, hvor
andel er 2,5 %, 5 % eller 90 % alt efter part som forklaret i afsnit 4.1.

Kolonne 8: Hver enkelt parcels/parts samlede udgift til erosionsbeskyttelse for Lgsning 1.

Kolonne 9: Merudgifter i forbindelse med indbygning af strandlodder. Parcel 169-256 betaler 25 % af

erosionsbeskyttelsen samt alle udgifter til strandlodder/strandhaver: ST -%. Kommune, Fredensborg

Forsyning, Radius Elnet og Evida betaler 75 % af erosionsbeskyttelse og har derfor ikke merudgifter i
forbindelse med etablering af strandhaver.

Kolonne 10: Hver enkelt parcels/parts samlede udgift til erosionsbeskyttelse for Lasning 2. Parcel 169-
256’s udgifter er steget, mens Fredensborg Forsyning, Radius Elnet og Evida og de resterendes parcel-
lers udgifter er uandrede.
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